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Eines de computacio



Eines de computacio

Eines:

Excel

Full de calcul de Google

Paquets estadistics i d'analisi de dades (gratuit): R

Focus:
Excel, extrapolable facilment a altres full de calcul

ED



Components d’una fulla de calcul d’Excel

C— , _ <— Barra de formules

|

VNGOV EWNM

Columnes

b
o

Cel-la activa Cel-les
Files

Les formules son operacions que Excel fara amb uns determinats valors que indicarem ja sigui
directament o per posicio a les diferents cel-les.



Les funcions i la seva utilitat per descriure una variable

< Funcions: formules predefinides per Excel que operen amb un o diversos valors
< Arguments: valors sobre els quals operen les funcions . Generalment sén numeros, depenent
de la funcio poden ser tambeé textos, valors logics, formules o fins i tot altres funcions

< Gran varietat de funcions, extensible amb complements (ex: modul analisis estadistic de dades)



Inserir una funcidé a Excel

Eid9- s

“_Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Acrobat

——————

#Col-locar-nos a la cel-la on volem g B b B2 o oSl &2

PivotTable Table Picture Clip Shapes SmartArt Screenshot | Column  Line Pie Bar Area Scatter Other Line

gue aparegui el resultat de la funcio. ® Mo ST R S e

Tables INustrations

| VLOOKUP - (" XV K=

»Inserir una funcio: —_—— ——— . : 5

< Si no coneixem la denominacio de la :

funci6, podem utilitzar l'assistent ; =E

d'EXCEI : Eezrypeabariefr;jh:i;lﬁnnafwhatyauwantto do and then dick Go |
% Seleccionar directament la funcio entre : o st e o 5 =

els diferents tipus en cas de coneixer 8 s

la seva denominacio o S

11 ?FVERAGE
HYPERLIMK

=
W
=0
EE
5
L

VLOOKUP(lookup_value;table_array;col_index_num;range_lookup)
Looks for a value in the leftmost column of a table, and then returns a value in the
same row from a column you spedfy. By default, the table must be sorted in an
ascending order,

=
-

*Nota:
La funcié que seleccionem esta explicada

6]

=
(=]

17
(arguments requerits, definicio, ...) = e 5 .
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Modul d’analisis de dades d’Excel

Excel també permet obtenir diferents mesures estadistiques (i altres
analisis estadistiques) mitjancant un complement (no instal-lat per
defecte) que es el Modul d'Analisi de Dades.

Instal-lacio:
Arxiu-> Opcions -> Complements, seleccionar Eines per analisi |

clicar al boto Acceptar...
S'instal-lara un nou conjunt d'icones a la cinta de Dades

ozoft Excel

Ubertat CaMmBDuoT A Mher

[ ) - M- &
p- ]
- imoo Menu intertar OnieAc de pagna Formutas Datos Revizar Visza
~ L o d . ! e < - -
c\ 2| Conexsones 21 2 Z1 r - -‘.ﬂ | Valigacsdin de catos - Agrupar
) 3 rdade ) L £ a . - o 2 Consolticar = Desagrupas =
Ottener dator Actualzar xl Orcderar rRro z Texto en Quitar ™~ 1.
externos - todo ~ : 7 Awvanzadas columnas Suplcades o f Analisis Yl - 4 | swototat
Comewone: Orsenas y Titrae Hetrameentas de SatC1 tiguema
C12 - 3 5 |

[ OPCIONAL. No es necessari per al que hem de fer ]




Eines numeriques



Eines numeriques per la descriptiva univariant

@ Els indicadors univariants, sobretot
tenen sentit per variables numeriques

14



Calcul dels indicadors classics

@ Lavarianciaila
desviacio tipus son

Mitjana @ n: longitud de la mostra
1 & _ L mesures de la
¥ — _Zx' X;: observacio i-esima o
n = variabilitat de les
dades. La primera és
Variancia Desviacio tipus o estandard el quadrat de la
| segona.
—\2 1 & _
Var, =~ (x, = %) SD, = [ =3 (x, ~ %)
i=1 n

@ Expressio de la variancia i
1< S . 1< 5 . la desviacio tipus (SD, de
- — 2 SD = _|— - . o
var. n[zx (*) } ’ \/n[;x’ 7(x) } I’anglés: Standard Deviation)
sense corregir. La versio
corregida s'obte fent la
divisio per (n-1) enlloc de n.
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Mitjana (I)

Podriem introduir “mitjana” (en l'idioma de I'Excel) al requadre superior |
pressionar “Acceptar” o buscar-la dins del menu en el tipus “estadistiques”.

Seleccionem l'opcio desitjada.

ATENCIO! en activar una funcié en el quadre “seleccionar una funci¢”, I'Excel
mostra una breu explicacio de la funcio. Si no és suficient, podem utilitzar
l'opcid “ajuda sobre aquesta funcié” on trobarem meés informacido sobre la
funcio.

Insertar funcién 2 X

Buscar una Funoonc
Reformuie I3 pregunta.

. Funcid activada
(apareix en blau)

O sslecoonar una categoria: Estadstcas

Selecconar una funcén:

IEDIA ACOTADA £ ¥
MEDIA ARIND
IMEDIA.GEOM
MEDIANA
MIN

MINA

MODE -

F‘DMOIMmmcntaic) ) ] .

funcio

AyUda == )éxuda sobre oxta funciio | Aceptar | | concelr |




Mitjana (II)

Gran varietat de funcions que ofereix Excel;
ldioma (Promedio, Average,...)

Arguments de la funcio:

Argumentos de funcion @
PROMEDIO
NGmerol DS:D211 = {B\7\7\B\7\7\817\8\8\7\7\7\8\9\8\8N. ..
NOmero2 =

= 7,251219512

Devuelve el promedio (media aritmeética) de los argumentos, los cuales pueden ser nimeros, nombres, matrices o
referencias que contengan numeros.

Namerol: nimerol;numeroZ;... son entre 1 y 255 argumentos numeéricos de los que se
desea obtener el promedio.

Resultado de la férmula = 7,251219512 B
Avuda sobre esta funcién [_Aceptar | [ cancelar | » #= | =PROMEDIO(D5:D211)

C D E



Estadistics de totes les dades mitjancant les funcions estadistiques

Podem calcular mesures estadistigues de totes les dades mitjancant les funcions
estadistiqgues. Des de Formules -> Més Funcions -> Estadistiques seleccionarem la funcid

PROMEDIO() que calcula la mitjana aritmetica d'un conjunt de dades.

Variancia

VAR.P() (o VARP()) calcula la variancia (també coneguda com a variancia NO corregida)
VAR.S()(o VAR()) calcula la variancia corregida (també coneguda com quasi-variancia),
VARA() i VARPA() que tenen en compte valors de text i logics (a nosaltres no ens interessen).

Desviacio tipus o estandard
Analogament:

DESVEST.P() (0 DESVESTP() )
DESVESTY(),

DESVESTA() i DESVESTPA()

gue son les arrels quadrades de les anteriors.




Calcul dels indicadors robusts

Quartil 1 @ La mediana (Q2) és el valor de la mostra que
Posicio Q1 = (n+1)/4 deixa el 50% de les observacions per sota i

”:Zf'?’ I'altre 50% per sobre. El Q1 és el valor que deixa
QL= Xen el 25% de les observacions per sotai el Q3 és el
Mediana (Quartil 2) que deixa el 75% de les observacions per sota
Posicio Q2 = (n+1)/2

Q2 = X(122)

Quartil 3 @ Si el calcul de la posiciéo déna un nombre enter,
Posicié Q3 = 3-(n+1)/4 llavors el quartil corresponent sera el nombre que
Q3 = X183 ocupi aquella posicio en la llista de valors

- . _ endrecats (de menor a major).
Rang Interquartilic (IQR de I'anglés Interquartile Range)

IOR = Q3 - Q1 @ Si el calcul débna un nombre no enter, es
ponderaran els valors corresponents a la posicio

0% 25% 50% 75% 100% o7 _ _
I I I I I entera anterior i posterior segons la part decimal
Min Q1 Q2 Q3 Max de la posicio.

Mediana

ED 19



Altres estadistics de resum que es poden calcular

En el cas del quartil, a més d’indicar les cel-les de les dades és necessari indicar
el numero de quartil que volem.

6,

Aixi es reflecteix en la sintaxis desprées de larea amb un °
(=CUARTIL(AA5:AA211;1)).

ternos Conexiones Ordenar y filtrar Herrar
X « /x| =CUARTIL{AAS:AA211;1)
S T U V w X X, .
CUARTIL
Matriz | AAS:AA211 = {4151514101015\21415\0171S\S1613131516"
Cuartil 1 -1

= 5
Devuelve el cuartil de un conjunto de datos.

Cuartil es un ndmero: valor minimo = 0; primer cuartil = 1; valor de la
mediana = 2; tercer cuartil = 3; valor maximo = 4.

Resultado de la férmula = S

Avuda sobre esta Funcién [ Aceptar | | cancelar |

PNOOMBEBNWODONOOO DN




Mitjana i Mediana

Vocabulari Concepte 1 |Concepte 2

Catala Mitjana Mediana
Castella Media Mediana
Angles Mean Median

NOTA: Mediana o mitjana?
Exemple, en el sou a Catalunya (euros anuals el 2021):

Mitjana 28.145,02
Percentil 10 10.898,33
Primer quartil 16.355,41
Mediana 23.962,36
Tercer quartil 35.367,64
Percentil 90 49.635,94

Font: https://www.idescat.cat/indicadors/?id=anuals&n=10401



Maxim, Minim i Rang

Maxim: Limit superior o valor més gran observat
Minim: Limit superior o valor mes petit observat
Rang: Diferencia entre el valor més gran i el més petit
S 9 10 11 12 13 14

2.8
T 1

Mnnnl Maxim

/

Q:. :Q.
=

0 2 4 6

\
Rang



Moda

Valor que té una freqiencia més gran.

Quan la variable discreta pot prendre molts valors diferents o és continua, llavors es
parla de classe o interval modal, que és la classe que té una freqtiencia més gran.

® e
3

0 12 4 6 7 8

10

MODA = §

$ 2.
) 9
|

11

2000000

@ 1 2 3 4

S

SIN MODA
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wGraficament es determina mirant al
diagrama_de barres (si la variable és
discreta) o a I'histograma el valor maxim.
Quan el diagrama de barres o I'histograma
tenen diversos maxims locals, aleshores es
parla de variables o distribucions
estadistiques bimodals o trimodals, etc.

ED 23
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Eines grafigues



» | 013479
= | 1155568
* | 05588999

* | 00066668889999
= | 000033366888

© | 003333

11

S

@ Hi ha molts tipus de
grafics. Aqui nomeés
ensenyem els més habituals

25



Grafics per la descripcio univariant de variables numeriques

< Diagrama de tija i fulles
< Boxplot

% Histograma

% Altres

https://zenodo.org/records/5060267




Diagrama de tija i fulla (stem and leaf)

s Tukey (1977)

% Proporciona una ordenacié de totes les dades en intervals sense perdre els valors originals que i visualitzant la
distribucio.

% Per a dibuixar-lo: cada valor se separa en dues parts: el/s primer/s digit/s, que rep/reben el nom de tija (stem), i I'Gltim
digit, anomenat fulla (leaf).

% Quan les dades han estat mesurades de forma molt precisa pot ser necessari arrodonir-les préeviament.

o= 013479

1* 1155568

2% 05588999

3= 1222555588

4 00066668889999
h* 000033366888
B 003333

Fiba 11
E_lﬁ'
= b 5

ED 27



Diagrama de caixa (Boxplot)

+ Representa els indicadors robustos i els outliers (valors extrems o anomals)

% Elements:

7
L 4

Caixa. Delimitada pel Q1 i pel Q3 i té una linia interior que representa la mediana.

7
%®

Bigotis. surten des de la caixa i tenen una longitud de 1.5 vegades el IQR (IQR=longitud de la caixa). En cas de que el
minim de la mostra sigui major que el final del bigoti esquerra, aquest bigoti només arribara fins al minim. De forma
analoga es procedeix amb l'altra bigoti.

K/
L X4

Outliers. Son els punts que queden més enlla dels bigotis del box-plot. Es consideren dades extremes o anomales.

min Q1 median Q3 max
i | %
i S IQR > H i
Outliers suais ¢ i Qutliers suaus  QOutliers extrems

% Nota: No és habitual, pero alguns softwares repreEsDenten també la mitjana al boxplot. e



Histograma

% Representa la distribuci6 de la variable estudiada
% L'eix horitzontal conté els valors de la variable i I'eix vertical les freqtiencies (o proporcions)

% La superficie de cada barra és proporcional a la frequéncia dels valors representats

@ En aquest
14 histograma, entre 90 |
12 7 100 hi ha 10 valors
10 —
B
(&)
s ° 7
& 67
L
4 —
5 —
0 — |
| | | | |
60 80 100 120 140
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Grafics en Excel

Plantilles (Templates)

Veure: “Calculadora - Estadistica descriptiva basica.xlsx”

ED
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Materials

% Institut d’Estadistica de Catalunya - IDESCAT

< Institut Nacional d’Estadistica - INE

ED
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IDESCAT

7/
%*
m

xemples per explicar aquests conceptes a classe

< www.idescat.cat accedir a [I'apartat Serveis i a la seccid “Per al sector educatiu”
https://www.idescat.cat/serveis/

% Visites a I'IDESCAT:

«» Sessions presencials (o virtuals —en format més breu) on s’expliquen les funcions i els serveis que ofereix I'IDESCAT

+* Sessions monografiques

% 45-60 minuts

O

< Aprofundir en temes especifics que siguin d’interés. Per exemple, com es fa una enquesta, quines son les principals fonts

demografiques o com sén les macromagnituds de I'economia catalana.

ED 32



ldescat

Noms mes freqguients dels nadons | de la poblacio

Noms més freqiients dels nadons. Catalunya. 2022

JULIA/IULIA
LEO

NIL

ONA

MARC
MARTINA
POL

JAN

BIEL

MIA

o

50 100 150 200 250

W
o
=]

350 400

Font: Idescat, a partir de I'estadistica de naixements.

Font: https://www.idescat.cat/nadons/
https://www.idescat.cat/noms/?

Noms més freqlients de les persones. Catalunya. 2022

ANTONIO
MARIA/MARIA

JOSE

MONTSERRAT
JORDI

MARIA DEL CARMEN
DAVID

FRANCISCO
MANUEL

JUAN

Font: Idescat, a partir del Padré continu de I'INE.


https://www.idescat.cat/nadons/

INE

Es pot fer una classificacio ala classe dels
noms i cognoms i comparar-ho amb el que

surt a 'INE.

easpesorig Atencié a la mitjana d’edat!

NOMBRES Apellidos

s frecuentes de los residentes en Espana. 20245

s1gents

| -

Maria garmcn Antonio
636.109 627.738

60,3 afnos 57,5 anos




INE

Video INE: Si Espaia fuese un pueblo de 100 habitantes

https://www.youtube.com/watch?v=LJpFD1pLmFA

& S Espafa fuese un pueblo de 100 5

A

~.youtube.com/watch?v=LIpFD1pLmFA G w | C2 search

< CcC @ O 8 =W hups:

= @B Youlube ™ Search Q i @ signin

|

I LTI gl cComo seria el Mundo si tuviera

SHEREELRRRRR R RRRERY solo 100 Personas?
SEERERRRRRRTRR AR RRIRNY
QU TR~ Splica

Un Mundo de 100 Pers .50 [Tt

La Historia del Agua
Embotellada
eidemonionegro42

1.6M views - 13 years ago

La DEMOGRAFIA EN ESPANA
(Explicacién y conceptos...
Aprende con Ana

9.1K views - 3 years ago

Comunidades Autonomas ser

como (Spain Slander)
Antequera_25

Y 184K views - 1 year ago

&Y si el MUNDO tuviera 100
HABITANTES?

YsP ©

466K views - 3 years ago

Las zonas Espaiia se esta quedando sin
rurales sin 5

habitantes en | poblacién en zonas rurales
e CNN en Espaiiol @

329K views - 1year ago

Si Espana fuese un pueblo de 100 habitantes

INEDifusion -
Sube = 5=
8 3.23K subscribers . s 343 oa ~> Share + Save

78K views 11 years ago

Si yo fuera rico
inspanishplease
227K views - 13 years ago

ED
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Curiositats i infografies de I'INE

Instituto
Nacional de
Estadistica

explica

.
il

nza & T

Bienvenido al portal divulgativo del Instituto Nacional de Estadistica

En esie portal puedes enconizal v3eos Pretemaciones, 1ost, cunosdados Que 1o Mostrarsn ia actvidad y la conca Estadistica de una forma mas sencila Te proponemos algunos apempilos

Infogratias - Competicion #SIIAISTUCI 2022-23 €1 Anvano Estaantco oe Espana
Te mostramos otra Toirma més vaus O Drcsenta WSCHpCIONeS & Paite O 1 O Oottutre Ya pucoes Tes Qo ge nuest/s hatona desde 18538 of Anvano
13 G808 CILBTIICOS consUTar ias bases S g rEfC)S30 109 CAMDIOS ON B SOCIeCad

it e o

v o on  Accosbilvied Aewo begal Avwrade de Manc N Medd  Capafe




Mitjana, mediana i moda

Lectura:
¢, Quina és la diferencia entre mitjana, mediana i moda?

https://www.latercera.com/que-pasa/noticia/cual-es-la-diferencia-
entre-media-mediana-y-moda/526128/



https://www.latercera.com/que-pasa/noticia/cual-es-la-diferencia-entre-media-mediana-y-moda/526128/

¢,Cual es la diferencia entre media, mediana y moda?

https://www.latercera.com/que-pasa/noticia/cual-es-la-diferencia-entre-media-mediana-y-moda/526128/

18 feb 2019 05:01 PM. Tiempo de lectura: 2 minutos

Los tres corresponden a las medidas de tendencia central utilizadas en analisis descriptivos. La localizacién de datos juega un
rol fundamental en el analisis.

Estos tres estadisticos corresponden a las medidas de tendencia central mas comunmente utilizadas en analisis descriptivos. La
diferencia entre estos radica en como localizar el centro de los datos. Por un lado, la Media corresponde al punto de equilibrio que toma
en cuenta la ubicacion y el peso de cada dato. Mientras que la Mediana solo toma en cuenta la ubicacion, correspondiendo al percentil
50, es decir, divide la muestra en dos grupos con igual cantidad de datos. Por otro lado, la Moda representa el punto de mayor
concentracion de datos en una muestra, pudiéndose incluso obtener varias modas.

Dependiendo de la naturaleza de la variable en estudio se decide cual de estos tres utilizar. En el caso de variables cualitativas
nominales, el Unico estadistico de tendencia central interpretable es la Moda, que en cuyo caso corresponde al dato con mayor
frecuencia. Si la variable es cualitativa ordinal, generalmente se utiliza la Moda, aunque en algunos casos, dependiendo del contexto,
es posible utilizar la Mediana. Con respecto a las variables cuantitativas, se suele usar la Media, como medida de tendencia central,
pero el error gue comunmente se comete es no tener en cuenta la forma de la distribucion de la muestra.

En distribuciones asimétricas la media se ve fuertemente influenciada por datos extremos, en cambio la Mediana es mas robusta a la
presencia de este tipo de datos. Por lo tanto, en estas situaciones es preferible utilizar la Mediana. Un ejemplo claro de distribucion
asimétrica corresponde a la variable salario mensual en Chile, ya que hay una mayor cantidad de personas con sueldos "bajos" en
comparacion con la cantidad de personas con sueldos "altos". De este modo si se obtiene la media de esta variable se sobreestima el
centro, ya que su valor es $554.493 (segun el INE 2017), mientras que la mediana corresponde a $379.673, evidenciandose una clara
diferencia entre estos indices. La media no representa, en esta situacion, a la mayor cantidad de la poblacion, por su parte, la mediana
nos indica que el 50% de la poblacién chilena recibié en 2017 un sueldo menor o igual $379.673.

Finalmente, cuando los datos corresponden a una muestra la Media se suele denominar “"promedio”, la cual tiene la misma
interpretacidbn como si se trabajara con toda la poblacion.

*Jonathan Acosta Salazar, Daira Velandia Mufioz y Francisco Barrera Navia, académicos del Instituto de Estadistica de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso.


https://www.latercera.com/que-pasa/noticia/cual-es-la-diferencia-entre-media-mediana-y-moda/526128/
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La resposta correcta s’indica en vermell

En cap cas, la mitjana i la mediana poden ser iguals

1. Fals
2. Cert

La moda en estadistica és...

1. Elvestit més exitos vist entre els/les assistents a la gala dels Oscar
El valor més gran

El valor més petit

El valor que presenta una freqiéncia més gran

W

=] [INIVERSITAT os La

+ BARCELONA  CGRBIO divulgBa




Quins estadistics informen sobre |la tendéncia central?

1. Variancia, mitjana, mediana

Moda, mitjana, desviacio tipica

Moda, mitjana, mediana

Variancia, desviaci6 tipica, rang interquartilic

W

Quina és I'afirmacio falsa?

1. La desviacio estandard només es pot calcular per a variables categoriques
La desviacié estandard i la desviacio tipica sén el mateix

La desviacié estandard esta en les mateixes unitats que les dades

La desviacié estandard és I'arrel quadrada de la variancia

W
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